Problemy 31-go Turnieju Mtodych Fizykéw 2018

1. Wymysl sam

Zbuduj prosty sejsmograf, ktory mechanicznie,
elektrycznie lub optycznie wzmacnia lokalne wstrzasy.
Okre$l typowa krzywa reakcji urzadzenia i zbadaj
parametry wptywajace na ttumienie. Jakie maksymalne
wzmocnienie mozna uzyskac?

2. Kolorowy proszek

Jesli kolorowy materiat zostanie zmielony na proszek, to
w niektorych przypadkach proszek moze rézni¢ sie
kolorem od wyjs$ciowego materiatu. Zbadaj, jak stopien
rozdrobnienia wptywa na obserwowany kolor proszku.

3. Tanczaca moneta

Pot6z monete na szyjce silnie schtodzonej butelki. Po
pewnym czasie ustyszysz dzwigk i zobaczysz ruch
monety. Wyjasnij obserwowane zjawisko i zbadaj, jak
istotne parametry wptywaja na ,.taniec” monety.

4. Fontanna Herona

Zbuduj fontann¢ Herona i wyjasnij, jak ona dziala.
Zbadaj, jak odpowiednie parametry wplywaja na
wysokos¢ strumienia tryskajacej wody.

5. Stlomka

Gdy stomka do napojow jest umieszczona w szklance z
gazowanym napojem, moze zacza¢ si¢ wznosié, a nawet
wypas¢ ze szklanki. Zbadaj i wyjasnij ruch stomki i
okresl warunki, w jakich bedzie ona wypadata ze
szklanki.

6. Pierscieniowa olejarka

Naoliwiony poziomy cylindryczny wat obraca si¢ wokot
wlasnej osi, ze stalg szybko$cig. Umie$¢ na wale
pierscien wykonany z tektury, o $rednicy wewngtrznej
okoto dwukrotnie wigkszej od $rednicy watu. W
zaleznosci od kata nachylenia pierScienia, moze on
przemieszcza¢ si¢ wzdluz walu w obu kierunkach.
Zbadaj to zjawisko.

7. Stozkowe kopce

Nielepki, sypki material moze by¢ wysypany w taki
sposob, ze utworzy kopiec w ksztalcie stozka. Zbadaj
parametry, ktore wptywaja na powstawanie stozka i kat
jaki jego krawedz tworzy z podtozem.

8. Grzbiety w cylindrze

Poziomy cylinder jest czgéciowo wypetiony lepkim
ptynem. Podczas obrotu cylindra wokot jego poziome;j
osi, mozna zaobserwowa¢ nietypowe zachowanie
cieczy, manifestujagce si¢ powstawaniem grzbietow
cieczy przy Scianach cylindra. Zbadaj to zjawisko.

9. Swieczka w wodzie

Obcigz $wieczke, tak aby znajdowala si¢ na granicy
ptywania po wodzie. Gdy $wieczka si¢ wypala, moze
nadal ptywac. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

10. Zawor Tesli

Zawor Tesli jest pasywnym jednokierunkowym zawo-
rem o stalej geometrii. W zaworze Tesli opor przeptywu
jest znacznie wiekszy w jednym kierunku, w porowna-
niu z oporem przy przeptywie w przeciwnym kierunku.
Stworz taki zawor Tesli i zbadaj jego istotne parametry.

11. Azymutalno-radialne wahadlo
Zamocuj jeden koniec poziomego
elastycznego pregta na sztywnej pod
stawie. Podtrzymaj drugi koniec pre-
ta napieta nicia, aby unikna¢ ugiecia
W pionie i zawie$ na tym koncu wa-
hadto na innej nici (patrz rysunek).
W uzyskanym wahadle, drgania po-
przeczne (rownolegle do preta) spon-
tanicznie zmieniajg si¢ w drgania
azymutalne (prostopadle do preta) i
na odwrot. Zbadaj to zjawisko.

12. Silnik Curie

Wykonaj dysk z niklu, ktory moze swobodnie sig¢
obraca¢ wokol wlasnej osi. Umies¢ magnes w poblizu
krawedzi dysku i1 ogrzej go po tej stronie. Dysk zacznie
si¢ obraca¢. Zbadaj parametry wplywajace na obrot
dysku i zoptymalizuj konstrukcje by uzyskac staty ruch.

13. Wazenie czasu

Powszechnie  wiadomo, ze klepsydra podczas
przesypywania si¢ piasku zmienia swoj ciezar mierzony
za pomocg wagi. Zbadaj to zjawisko.

14. Promienna latarnia

Na zdjeciu $wiecacej latarni robionym noca moze
pojawi¢ si¢ wiele promieni rozchodzacych si¢ od
centrum latarni. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

15. Dmuchanie baniek

Podczas dmuchania na mydlang blong rozpieta na
pierscieniu, moga powsta¢ banki. W konsekwencji btona
moze pegknaé lub nadal pozosta¢ rozpigta. Zbadaj, jak
liczba baniek powstajacych z jednej mydlanej blony oraz
ich charakterystyczne cechy zalezg od istotnych
parametrow.

16. Akustyczna lewitacja

Mate obiekty moga lewitowa¢ na akustycznych falach
stojacych. Zbadaj to zjawisko. W jakim stopniu mozna
manipulowac¢ lewitujacymi obiektami?

17. Butelka z woda

Obecna fascynacja odwracaniem butelki z woda polega
na wyrzucaniu czg¢éciowo napetionej butelki z
tworzywa sztucznego w powietrze tak, ze wykonuje ona
salto, a nast¢pnie laduje na poziomej powierzchni w
stabilnej, pionowej pozycji. Zbadaj to zjawisko i okresl
parametry, ktore beda wplywa¢ na pomySlnie
zakonczony rzut.



